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Aufgabenblock 1

Finden Sie jeweils die Stammfunktion:

2) f(x)= %x

Losung;:

1

g 1+1
Fx)==x" +c¢
(x) 5

1,
F(x)=—x"+c¢
(x) 5

b) k(x) = %xz -6x

Losung;:
2

K(x) = ixzn _§x1+1 i
3 2

K(x) = §x3 -3x"+c¢

o) h(x)=(x=-3)(x+2)
Losung;:
h(x)=x>+2x-3x-6
h(x)=x"-x-6

H(x)=%x3—%x2 -6x+c

d) g(x)=(x"-1)-6x
Losung:

g(x) =6x’ —6x
G(x) = éx4 —ﬁx2 +cC
4 2

G(x) = %x“ -3x" +c

Bevor man die Stammfunktion bestimmt, muss

man ausmultiplizieren.

Analyss
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Auch hier muss zundchst ausmultipliziert
werden
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oder man lisst die ,,6” vor der Klammer und findet dann eine Stammfunktion:
gx)=6-(x’ - x)

G(x) = gx“ -3x" +c

G(x) = %x“ -3x" +c

e) i(x) = %x“ +6x° -7x+16
Losung;:

I(x)=Lx5 +§x4 —%xz +16x+c

20
I(x) =ix5 +§x4 —Zx2 +16x+c
20 2 2
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Aufgabenblock 2

Bestimmen Sie folgende unbestimmte Integrale:
a) f (2x° — 6x)dx
Losung:

f(2x2 —6x)dx=§x3 —gxz +c=§x3 -3x" +c

b) ﬂ3(x—2)(x+4)]dx

Losung:

Faktorregel

36-26+4) x = 3 [l -2+ 4 Jiv

Der Ausdruck hinter dem Integralzeichen muss ausmultipliziert werden,
bevor man integriert.

3'f(x2+2x—8)dx=3-(%x3+x2—8x)+c=x3+3x2—24x+c

0 ﬂ5(x+1)2(x-3)]dx

Losung;:
Faktorregel
f[5(x+1)2(x-3)]dx = 5 [(x+17(x-3)dx=5" [(x* + 20+ 1)(x-3)dx
%/_/
Binom
=5-f(x3 —3x% +2x° —6x+x-3)dx =5~f(x3 —x* =5x-3)dx

=5 l)c“—l)f—é)cz -3x +c=§x4—§x3—§x2 -15x+c¢
4 3 2 4 3 2

d) ﬂ5(x+1)2(x-3)]dx
Losung:

f 2x3+6x+8 dx=£x4+§x2+8x+c=ix4+3x2+8x+c
7 28 2 14
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Aufgabenblock 3

1) AP 1994 A1 3.3

Gegeben sind die Parabel p(x) = —%xz +12 und die Funktion
f(x)= é(—xz' +12x +16).

Die Parabel G, der Graph G,und die y-Achse schlieflen im I.

Quadranten ein Flachenstiick ein.
Berechnen Sie den Inhalt dieses Flachenstiicks.
Losung;:

Da es sich um ein Flichenstiick zwischen zwei Funktionsgraphen handelt,
miissen wir zundchst die Schnittpunkte berechnen. Wir setzen die
Funktionsterme gleich, also

p(x) = f(x)
—§x2+12=l(—x3+12x+16) /-6
4 6
—%xz +72=-x"+12x+16 /+x°;=12x;-16

x3—%x2—12x+56=0

Gleichung 3. Grades mit additiver Konstante = Polynomdivision
Wir erraten x, =4
5 9

4 5-42—12-4+56=0 (w)

3 9, . 2 1
(x —Ex -12x+56):(x-4)=x _EX_M
—(x* —4x%)

—lx2—12x
2

1
—(-=x" +2x
(2 )

~14x +56
— (~14x + 56)
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Weitere mogliche Schnittstellen erhalten wir durch x* - %x -14=0

Wir berechnen zundchst nur die Diskriminante:
2

D=(-L) —4-1- (<14 =L 4 56 = 5625
2 4

;i \56,25 ;: 7,5

Xy3 = 5 =T,
x, =4 X, =

-3,5

Da x,,, =4 eine doppelte Losung ist, beriihren sich die Funktionsgraphen an

dieser Stelle.

Ohne Zeichnung wissen wir nun, dass wir von 0 bis 4 integrieren miissen, da

die y-Achse den , linken” Rand des Flichenstiicks bildet.

Wir wissen nicht, welche Funktion oberhalb liebt, was aber nichts ausmacht.
Sollte das Flichenstiick ,,negativ” sein, setzen wir es anschliefSend einfach in

Betrag.

Hinweis: In den Abituraufgaben liegt eigentlich immer eine Zeichnung vor.

A= [lp()- fkr oder 4= lﬂﬁ(x) - f(x)]dX‘

Wir berechnen zundchst p(x)-f(x):
- l(—x3 +12x +16)
4 6

=—§x2+l2+lx3—2x—§
4 6 3

=lx3—§x2—2x+§;
6 4 3

Dann bestimmen wir eine Stammfunktion:

Erst jetzt berechnen wir
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A=j{p(x) —f(x)]ix = [Lx4 —lx3 -x’ +§x

247 4 37,
L e g By 0s102C16-164371 Z16
24 4 3 3 3

Da die Fliche ,positiv” ist, wissen wir nun, dass fiir xE[O;4] G , oberhalb

von G, liegt. Die Graphen sind hier abgebildet:

p

Abbildung 1: Funktionsgraphen p(x) = —%xz +12 und f(x)= é(—x3 +12x +16)

2) AP 204 AI 1.3.5
Die Gerade ¢ mit der Gleichung y = -2x -3 und G, mit

f(x)= %x“ + %x3 —2x -3 schlieSen ein im II. und III. Quadranten

liegendes Flachenstiick ein.

Fertigen Sie eine Zeichnung an und berechnen Sie die Mafszahl des
Flacheninhalts.

Losung:

Wir bestimmen (bevor wir zeichnen) die Schnittstellen:
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—2x—3=Lx4+zx3—2x—3 /27
27 9

~54x-81=x"+6x> -54x -8l
x'+6x°=0
X’ (x+6)=0

Xip =0 x,=-6

Jetzt zeichnen wir die Funktionsgraphen. Die Gerade t ist die Wendetangente
(Hinweis: Diese musste in einer vorausgehenden Aufgabe berechnet werden).

1 2
Abbildung 2: Funktionsgraphen von y = =2x =3 und f(x) = Ex4 + 5)(3 -2x-3

Hier muss man sehr exakt zeichnen, sonst erkennt man die zu berechnende
Fliche iiberhaupt nicht.

Die Integrationsgrenzen sind -6 und 0. In diesem Bereich liegt G, oberhalb

von Gf.

A= [l - f@hx

Wir berechnen zundchst t(x)-f(x):
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f—i)c“—zx3 dx = —Lxs—ix4
27 9 135 18

1 1
0-|-—-(-6) ——-(-6)" | =144 FE
( 135( ) 18( ))

3) AP 2006 AII 1.7 (adaptiert)

Gegeben ist die Funktion f(x) = —%(x2 —4)* +3. Die Strecke [H H 2]

zwischen den beiden Hochpunkten und der Graph von f* begrenzen
ein Flachenstiick.

Berechnen Sie dessen Inhalt.
Losung:
Wir berechnen zunichst die Punkte H, und H,, also die x-Werte der

relativen Hochpunkte. Dazu leiten wir zweimal ab. Zunichst miissen wir aber
ausmultiplizieren.

f(x)=—i(x4—8x2 +16)+3
f(x)=—%x4+2x2—4+3

f(x) = —%x“ +2x° -1

f(x)=-x" +4x
f'(x)=-3x>+4

Wir setzen f'(x) =0, also

~x +4x=0

x(-x*+4)=0 x, =0
—x’=-4

x’=4 X, =2vx;==2

Wir setzen in f"(x) ein und erhalten

10
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f'(0)=4>0 => rel. Tiefpunkt
f"(2)=-34+4<0 =>rel.Hochpunkt
f"(-2)=-3-4+4<0 = rel.Hochpunkt

Die Punkte H, und H, haben also die x-Werte x =2 und X, =-2.

Wir sehen uns das in einer Zeichnung an.

1
Abbildung 3: Funktionsgraph von f(x) = 1 (x> -4)" +3

Die Gerade hat die Gleichung y=3

Da der Funktionsgraph symmetrisch zur y-Achse liegt, konnen wir von 0 bis
2 integrieren und dann die erhaltene Fliche verdoppeln.

4 =2-}[3—f<x>}lx

f

Gerade

Wir berechnen zundchst

3—f(x)=3—(—%x4+2x2—1)=3+%x4—2x2+1=%x4—2x2+4

11
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12

Wir bilden eine Stammfunktion:

2
—x =2 x +4x
3

f lx4—2x2+4 dx = :
4 20

=2 L 2o iax] o[l i2p 04000
200 3 . 3

20
=2- Q_E_Fg =8§
20 3 15

4) AP 2008 AII 2.4
Gegeben ist die Funktion A(x) = —%x“ +x’. Der Graph G,,

die y-Achse und die Tangente im Hochpunkt des Graphen schliefen
eine im I. Quadranten liegende Flache ein.

Berechnen Sie deren Inhalt.
Losung;:
Wir miissen zunichst die Tangentengleichung im Hochpunkt bestimmen. Wir

leiten zweimal ab:

W (x)=-x" +3x

h'(x) =-3x" + 6x

H(x)=0,also —x’ +3x* =0
-x*(x=3)=0 xX,,, =0 (doppelte Losung =2 kein rel. Extrema)

x, =3

h'(3)=-3-3"+6-3=-27+18<0 = rel.Hochpunkt

Den zugehdrigen y-Wert erhalten wir durch Einsetzen in h(x), also

hQ3) = —%-34 +3°=6,75

Da die Steigung im rel. Hochpunkt 0 betrigt, ist die Tangentengleichung
t(x)=6,75.



Analyss

I\[z18 FABI-rainer

Es handelt sich um eine Parallele zur x-Achse. Wir sehen uns eine Zeichnung
an.

1
Abbildung 4: Funktionsgraph von h(x) = — 2 xt+x

Oberhalb liegt also die Tangente.

A= ﬂt(x) — h(x) Jix

Wir berechnen zundchst t(x)-h(x), also

6,75 - —l)c4+x3 =6,75+lx4—x3 =lx4—x3+6,75
4 4 4
Wir bilden eine Stammfunktion
f lx4 -x’ 46,75 |dx = Lx5 - lx4 +6,75x | und erhalten:
4 20" 4

3

3
1 1
A= (lt(x)-h(x)fx = |—x" -=x"+6,75x| =
i -l = 302 - ]
=[1-35—1-34+6,75-3—0}=243=123
20 4 20 20
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